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Процессы 



Основные концепции 



Функции и представления 
иммитанса 



Функции иммитанса 



Простейшие цепи 



Последовательное соединение 



Параллельное соединение 



Еще одна схема 



Пример - LaF3-Eu2+ 
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 LaF3-0.01 EuF3  ((14.09.15)  d-2.12mm)

 LaF3-0.1 EuF3  ((14.09.15) d-2.03mm)

 LaF3-0.3 EuF3  ((14.09.15) d-2.11mm)



Приборы для измерения 
иммитанса 



Измеритель Е7-20 

Параметр Диапазон измерений 

Rs, Rp, Xs , Z   От 0,01 мОм   до   1 ГОм 

Ls, Lp   От 0,01 нГн    до 10 кГн 

Cs, Cp   От 0,001 пФ   до    1 Ф 

Gp   От 0,01 нСм   до 10 См 

D, Q   От 10-4                 до 104  

  От минус 90  до плюс 90

I   От 0,01 мкА   до 10 мА 

1.2.1  Прибор измеряет следующие параметры: 

- индуктивность   -  Lp, Ls; 

- емкость               -  Сp, Cs; 

- активное сопротивление       - Rp, Rs; 

- реактивное сопротивление   - Xs;  

- проводимость                         - Gp; 

- тангенс угла потерь               - tg ; (обознач. D) 

- добротность                            - Q; 

- модуль комплексного сопротивления  - Z ; 

- угол фазового сдвига комплексного сопротивления  -  ; 

- ток утечки  - I. 

Примечания 

1  Lp , Cp, Rp , Gp  (Ls , Cs , R s , Xs ) – измеряемые параметры при 

параллельной (последовательной) схеме замещения.     



Схема прибора Е7-20 

В основу работы прибора положен метод вольтметра-амперметра. Структурная схема 
прибора приведена на рисунке 1.5. 

Напряжение рабочей частоты от генератора подается на измеряемый объект. 

Преобразователь формирует два напряжения, одно из которых (UT) пропорционально току, 

протекающему через измеряемый объект, другое (UH) – напряжению на нем. Отношение этих 

напряжений равно комплексной проводимости (Y) или комплексному сопротивлению (Z) 

объекта. 

Измерение отношения напряжений проводится аппаратно-программным логометром. 
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Работа Е7-20 
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Проекции векторов UT, UН на опорное напряжение Uoп и jUoп выделяются синхронным 

детектором (СД) и измеряются в некотором произвольном масштабе измерителем  

интегрирующего  типа. 

Очевидны соотношения: 
                                                           UT          UX       A + jB 
                                  Y = G + jB' =  ----- = ----- = --------- ,                                                    (1.5) 

                                               UH          UO      C + jD 
     

где  G   – активная проводимость; 

       B'   – реактивная проводимость; 

       UX – числитель измеряемого отношения; 

       UO – знаменатель измеряемого отношения; 

 



Пример измерения 

Реактивная Y” = Cp = 2 fCp 

Активная     Y’= Gp 

 
Z’ = Rp = 1/Gp 

Z” = 1/Y’’ = 1/2 fCp 

 

tg  = Z”/Z’ =Gp/2 fCp  
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Практическая работа на Е7-20 

1.На измерителе иммитанса Е7-20 измерить пары величин 
tgD , Cp и Gp, Cp в диапазоне частот 25 гц — 1Мгц для образцов 
LaF

3
- с разной концентрацией SmF

3 

2. Построить спектры импеданса (зависимости Y'' от Y' и 
Z'' от Z') для всех образцов 
3. Рассчитать tg из величин Gp f и Cp (tg =Gp/2 fCp) и убедиться что  
пары измеряемых величин tg  , Cp и Gp, Cp взаимосвязаны 
   


